 NORMATIV PRIVIND UTILIZAREA GEOSINTETICELOR LA RANFORSAREA STRUCTURILOR RUTIERE CU STRATURI ASFALTICE AND 592 CUPRINS CAPITOLUL I OBIECTUL SI DOMENIUL DE APLICARE 3 Sectiunea 1 Principii generale 3 Sectiunea 2 Terminologie 3 Sectiunea 3 Generalitati 4 Sectiunea 4 Referinte 7 CAPITOLUL II CONDITII TEHNICE 8 Sectiunea 1 Tipuri de materiale geosintetice si caracteristicile acestora 8 Sectiunea 2 Consideratii privind utilitatea si utilizarea materialelor geosintetice 9 Sectiunea 3 Performante impuse geosinteticului (SR EN 15381 : 2009) 10 Sectiunea 4 Prescriptii de proiectare 11 Sectiunea 5 Eficienta utilizarii geosinteticului 13 CAPITOLUL III PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE 15 Sectiunea 1 Lucrari pregatitoare 15 Sectiunea 2 Conditii impuse la asezarea geosinteticului 15 Sectiunea 3 Recomandari speciale 17 CAPITOLUL IV CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR 18 Sectiunea 1 Controlul calitatii materialelor înainte de executie 18 Sectiunea 2 Controlul punerii în opera 19 CAPITOLUL V RECEPTIA LUCRARILOR 20 CAPITOLUL VI NORME PRIVIND SECURITATEA SI SANATATEA ÎN MUNCA 20 CAPITOLUL VII CONCLUZII 21 ANEXE 22 Anexa I Schema privind adoptarea solutiei de utilizare a geosinteticelor în structurile rutiere 22 Anexa II Prescriptii de proiectare 22 Anexa III Aprecierea utilitatii prezentei geosinteticului 22 Anexa IV Cum alegem geosinteticul 23 Anexa V Schema privind utilizarea materialelor geosintetice în structurile rutiere 23 NORMATIV PRIVIND UTILIZAREA MATERIALELOR GEOSINTETICE LA RANFORSAREA STRUCTURILOR RUTIERE CU STRATURI ASFALTICE Indicativ: AND 592 - 2013 CAPITOLUL I OBIECTUL SI DOMENIUL DE APLICARE Sectiunea 1 Principii generale Art 1 Prezentul normativ se refera la utilizarea materialelor geosintetice si produselor înrudite pentru ranforsarea structurilor rutiere suple, semirigide si rigide cu straturi din mixturi asfaltice pentru lucrarile de reabilitare / modernizare / reparatii capitale/ reparatii curente a structurilor rutiere existente; Acestea pot îndeplini trei functii distincte: reducerea eforturilor, bariera de umiditate si rol de armare a straturilor bituminoase Utilizarea materialelor geosintetice nu este luata în considerare la dimensionarea structurilor rutiere Art 2 Pentru stabilirea corecta a solutiei de proiectare a reabilitarii si alegerea tipului optim de material geosintetic trebuie evaluata mai întâi starea tehnica a structurii rutiere existente (Conform Normativ CD 155 -2001 si AND 540 - 2003) Sectiunea 2 Terminologie Art 3 Terminologia utilizata în acest normativ este conform SR 4032 - 1 : 2001 si SR EN ISO 10318: 2006, iar termenii tehnici noi utilizati se definesc în cuprinsul normativului Termenul de geosintetice (GSY conf SR EN ISO 10318: 2006) utilizat în acest normativ este un termen generic care desemneaza un produs din care cel putin una dintre componente este pe baza de polimeri sintetici sau naturali, care se prezinta sub forma de foaie, banda sau de structura tridimensionala, utilizat în domeniul constructiilor si se refera la urmatoarele tipuri de materiale: - geotextile - geogrile - geocompozite - geomembrane Art 4 Geotextil (GTX): material netesut, permeabil, pe baza de polimeri, utilizat în domeniul constructiilor Art 5 Geogrila (GGR): Structura plana din fibre de sticla sau pe baza de polimeri constituita dintr-o retea deschisa de elemente rezistente la tractiune, legate între ele dupa un motiv regulat si utilizata în domeniul constructiilor Art 6 Geocompozit (GCO): Geocompozitele sunt combinatii de doua sau mai multe materiale care au în componenta lor cel putin un geotextil sau înrudit cu geotextilul printre componenti, folosit în domeniul constructiilor Art 7 Geomembrane sub îmbracaminti bituminoase (GBR) este un sistem compozit, alcatuit dintr-un geotextil dublat fie pe o parte, fie pe ambele parti de o membrana impermeabila din bitum cu cauciuc Sectiunea 3 Generalitati Art 8 Geotextilele (GTX), ca materiale rutiere, sunt realizate, în general, din materiale termoplastice precum polipropilena sau poliester, dar pot contine si poliamide si alti polimeri În geotextilele netesute, filamentele sunt legate fie mecanic, fie prin lipire Art 9 Geogrilele (GGR), ca materiale rutiere, pot fi tesute sau împletite din fibre de sticla sau filamente de polimeri (polipropilena sau poliester) ori pot fi taiate sau presate din folii de plastic si apoi post tensionate, pentru a le mari la maximum rezistenta si modulul de elasticitate dinamica În mod curent, geogrilele au dimensiuni rectangulare variabile Exista si forme de geogrile cu aspect de geocompozite la livrare, care, în urma punerii în opera, lucreaza ca geogrila, materialul de închidere a ochiurilor intrând în compozitia mixturilor asfaltice Geogrila poate avea o membrana laminata foarte subtire, care se lipeste de amorsa, dar este proiectata sa se topeasca si apoi sa dispara atunci când se aplica stratul de acoperire cald din mixtura asfaltica Unele geogrile pot avea împletituri subtiri (fâsii) de fibra permanente ce acopera partial deschiderile si conduc la lipirea geogrilei de amorsa Alte geogrile contin o pelicula (folie) continua, proiectata sa ajute la pozare (adica sa adere pe amorsa) si sa se topeasca atunci când s-a aplicat stratul cald de acoperire Nici unul dintre aceste produse nu formeaza o bariera impermeabila Geogrilele sunt proiectate sa aiba modulul de elasticitate dinamica mare Art 10 Geocompozitele (GCO) sunt materiale compuse dintr-o geogrila si un geotextil, consolidate între ele În acest caz, geotextilul are capacitatea de retentie omogena a bitumului si permite colmatarea fisurilor existente, împiedicarea transmiterii acestora precum si functia de lipire pe stratul suport, în timp ce geogrilele împiedica alungirea geotextilului si au capacitatea de preluare si distributie uniforma a eforturilor din trafic Geocompozitul trebuie sa asigure o retentie optima de bitum, sa joace rol de bariera intermediara si sa dezvolte un modul de elasticitate dinamica mare la valori mici de deformatie Art 11 Geomembranele sub îmbracaminti bituminoase (sistem geocompozit alcatuit dintr-un geotextil dublat de o membrana din bitum cu cauciuc) Pot fi pozate în benzi peste rosturile structurilor rutiere din beton de ciment sau sunt folosite pentru reparatii provizorii la cedari locale în situatii de urgenta (cu sau fara refacerea compexului rutier) ale structurii rutiere Art 12 Geosinteticele tratate în prezentul normativ au urmatoarele roluri: - rol de reducere a eforturilor care întârzie sau opreste propagarea fisurilor în stratul asfaltic - rol de armare - preiau si distribuie uniform eforturile din trafic (verticale) - rol de bariera intermediara - bariera împotriva infiltratiilor de apa si impiedica sau întârzie deteriorarea îmbracamintei Art 13 Tabelul 1 prezinta functiile pe care le îndeplinesc geosinteticele în straturile rutiere: antifisura, armare si bariera de umiditate Tabelul 1 Tip geosintetic Functia Geotextile pentru reducerea eforturilor si bariera interstrat (STR+B) Geotextilul netesut este destinat încetinirii transmiterii fisurilor existente în straturile superioare Aceste geotextile, folosite în combinatie cu un strat de bitum pulverizat pe suprafata drumului existent au functiile de reducere a eforturilor si etansare, sunt denumite si membrane SAMI (Stress Absorbing Membrane Interlayer) Aceste membrane separa straturile inferioare de asfalt de cele noi prin crearea unei bariere intermediare si încetinesc transmiterea fisurilor din stratul inferior în stratul superior de asfalt Membranele SAMI se recomanda a fi utilizate la reabilitarea/ modernizarea/ reparatii capitale/ reparatii curente a drumurilor cu trafic scazut = 0,3 m o s pentru perioada de prognoza de 10 ani (DJ, DC, strazi secundare) Geogrile - pentru armare (R) Geogrilele (R) pot fi alcatuite din: fibre de sticla sau polimeri Geogrilele sunt folosite pentru preluarea încarcarilor din trafic si distribuirea lor cât mai uniform pe suprafata orizontala Asezarea geogrilei se va face pe un strat de egalizare de 2 cm (daca suprafetele prezinta denivelari - conform reglementarilor tehnice in vigoare) sau conform recomandarilor producatorului Geocompozite - geosintetice pentru armare, reducerea eforturilor si bariera interstrat (R+STR+B) Este combinatia dintre: * o geogrila (cu functia de armare R) * un geotextil netesut, cu o retentie buna de bitum cu functia de reducere a eforturilor (STR), - încetinirea transmiterii fisurilor din stratul inferior în cel superior si ca bariera de umiditate (B) Aceste materiale pot fi utilizate pentru toate tipurile de lucrari: casete pentru largiri, acolo unde produsele pot fi aplicate direct pe suprafetele de drum fisurate, frezate, pe dale de beton sau agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici Geomembrane - bariera interstrat (B) Este combinatia dintre: * un geotextil * o membrana din bitum cu cauciuc (cu functia de bariera (B) Se folosesc la rosturile structurilor rutiere din beton de ciment Art 14 Tipuri de degradari pentru care se recomanda utilizarea geosinteticelor: - fisuri reflective sunt fisurile care apar în îmbracamintea asfaltica prin transmiterea discontinuitatilor (rosturi sau fisuri / crapaturi) din straturile inferioare degradate (fig 1) Fig 1 Îmbracaminte bituminoasa noua Rost Bracaminte din beton de ciment existenta Nearmat cu geosintetice geosintetic Armat cu geosintetice - faiantarile (fig 2) sunt degradari (ansamblu de fisuri) datorate urmatoarelor cauze: - capacitate portanta insuficienta a complexului rutier; - infiltrarea apelor în corpul caii; - realizarea necorespunzatoare a încadrarii partii carosabile; - actiunea traficului greu si repetat; - oboseala îmbracamintei; - contaminarea cu argila a straturilor de fundatie; - actiunea înghet - dezghetului Fig 2 Îmbracaminte bituminoasa noua (strat de uzura si legatura Geosintetic Bracaminte bituminoasa existenta Strat de baza substrat - Grosimea stratului sau straturilor asfaltice asezate peste materialul geosintetic se va determina în cadrul unui studiu tehnic tinând seama de normativele în vigoare Sectiunea Referinte 1 Legea 10 / 1995 - "Legea calitatii" si completarile ulterioare 2 Legea 137 / 1995 - "Legea protectiei mediului" si OUG 195 / 2005 3 Legea 107 / 1996 - "Legea apelor" 4 Legea 319 / 2006 - "Legea securitatii si sanatatii în munca" 5 Legea 481 / 2004 - "Legea privind protectia civila" 6 Legea 307 / 2006 - "Legea privind apararea împotriva incendiilor" 7 HG 28 / 2008 - "Proiectarea lucrarilor de constructii pentru interventii la constructiile existente" 8 AND 540 / 2003 - "Normativ pentru evaluarea starii de degradare a îmbracamintii rutiere pentru structuri suple si semirigide" 9 NP 111 / 2004 - "Normativ pentru straturi bituminoase peste strat de baza din beton de ciment" 10 SR 4032-1:2001 - "Lucrari de drumuri Terminologie" 11 SR EN 1426:2007 - "Bitum si lianti bituminosi Determinarea penetratiei cu ac" 12 SR EN 1427:2007 - "Bitumuri Determinarea punctului de înmuiere Metoda cu inel si bila " 13 13 SR EN 12593:2007 - "Bitumuri si lianti bituminosi Determinarea punctului de rupere Fraass" 14 SR 61:1997 - "Bitumuri Determinarea ductilitatii" 15 SR EN 13249:2001 cu A1:2011 - "Geotextile si produse înrudite Caracteristici impuse pentru utilizarea la constructia de drumuri si alte zone de circulatie" 16 SR EN ISO 10318:2006 - "Geosintetice Termeni si definitii" 17 SR EN 15381:2009 - "Geotextile si produse înrudite Caracteristici impuse pentru utilizarea la lucrari de drumuri si pentru straturi de uzura asfaltice" 18 STAS 10473 - 1:1987 - "Straturi din agregate naturale sau pamânturi stabilizate cu ciment" 19 SR 183-1:1995 - "Lucrari de drumuri Îmbracaminti din beton de ciment Conditii tehnice generale de calitate" 20 SR EN 13108 - 1:2006/AC:2008 - "Mixturi asfaltice Specificatii pentru materiale Partea 1: Betoane asfaltice" 21 SR EN 13108 - 5:2006/AC:2008 - "Mixturi asfaltice Specificatii pentru materiale Partea 2: Betoane asfaltice pentru straturi foarte Subtiri" 22 Regulament (UE) nr 305/2011 - "Regulament de stabilire a unor conditii armonizate pentru comercializarea produselor pentru constructii" CAPITOLUL II CONDITII TEHNICE Sectiunea 1 Tipuri de materiale geosintetice si caracteristicile acestora Art 15 Producatorul de geosintetice si produse înrudite trebuie sa furnizeze beneficiarului, date pe baza rezultatelor încercarilor specificate în Tabelul 1 "Geotextile nemetalice si produse înrudite utilizate pentru îmbracaminti si straturi de uzura asfaltice: functii, caracteristici relative la functii si metode de încercare de utilizat" conform SR EN 15381:2009 TABEL 1 Nr crt Caracteristici Metoda de încercare Functie îndeplinita de geosintetic Armare Reducerea eforturilor Bariera 1 Rezistenta la tractiune EN ISO 10319a H H H 2 Alungire sub sarcina maxima EN ISO 10319a H H H 3 Perforare dinamica EN 13433 H - - H 4 Încercare de perforare statica EN ISO 12236 H H H 5 Durabilitate Anexa B SR EN 15381 H H H 6 Rezistenta la intemperii EN 12224 Anexa B1 SR EN 15381 S S S 7 Retentia de bitum Anexa C SR EN 15381 - - H A 8 Punct de topire EN ISO 3146 S S S 9 Rezistenta la lichide alcaline EN 14030 Anexa B2 SR EN 15381 S S S H = necesar pentru armonizare A = pentru toate conditiile de utilizare S = utilizari specifice "- -" = nu sunt utilizabile aEN ISO 10319 poate sa nu fie adecvat pentru produse specifice (grile din fibra de sticla) În aceste cazuri trebuie utilizate metode mai adecvate, ca de exemplu EN ISO 13493-1 sau ASTM D 6637-01 În toate cazurile trebuie realizate încercari de tractiune pe produsele finite Sectiunea 2 Consideratii privind utilitatea si utilizarea materialelor geosintetice Art 16 Utilitatea unui strat de geosintetic intercalat între structura existenta degradata si un strat nou de ranforsare consta în: - impermeabilizarea suprafetei existente degradate, prin crearea unei bariere de umiditate formata din geotextil impregnat cu bitum (functia B); - întârzierea aparitiei fisurilor reflective (functia STR); - armarea (functia R) în cazul: casetelor de largire a drumurilor existente, ranforsarea cu straturi bituminoase a strazilor pavate, în intersectii etc Aceasta se va putea realiza dupa o analiza temeinica a stucturii rutiere existente din punct de vedere al capacitatii portante si al deformatiilor posibile; Toate acestea conduc la marirea duratei de exploatare a structurii rutiere Art 17 Geosinteticele se pot utiliza în zone cu: - fisuri si faiantari pe suprafete mari, unde necesita o acoperire partiala sau, adesea, totala a suprafetei; - în dreptul rosturilor dintre dalele unei îmbracaminti din beton de ciment care urmeaza sa fie ranforsata, se pot utiliza fâsii de geosintetice pe latimea de 1 m; - la casetele de largire în dreptul rosturilor dintre structura rutiera noua si cea existenta Art 18 Degradarile sub forma de fisuri sau faiantari, precum si degradarile aparute prin reflexie, vor fi evaluate prin indici de stare conform reglementarilor tehnice in vigoare În functie de starea de degradare a suprafetei carosabile se stabilesc sectoare omogene pe care se asterne geosinteticul ca material antifisura, înainte de asternerea straturilor asfaltice de acoperire Art 19 Gradul de severitate al degradarilor suprafetei structurii rutiere fisurate trebuie sa fie redus sau mediu, astfel încât geosinteticul sa poata fi eficient Art 20 În cazul structurilor rutiere suple, semirigide si rigide se vor avea în vedere urmatoarele: (1) Structurile rutiere pentru care se foloseste geosintetic în vederea întârzierii transmiterii fisurarii sunt cele care prezinta fisuri din oboseala sau reflexie caracteristice stratului asfaltic Nu se accepta asezarea geosinteticelor în cazul în care suprafata este foarte degradata, cu rupturi sau dislocari Fisurile (deschideri 3 mm) vor fi colmatate înaintea asternerii materialului geosintetic Colmatarea se va face în functie de deschiderea crapaturii în conformitate cu normele tehnice pentru lucrarile de întretinere a drumurilor În cazul unor crapaturi cu deschidere > 20 mm se va face o analiza tehnica pentru a se stabili daca structura rutiera existenta degradata nu necesita realizarea unor lucrari de refacere înaintea ranforsarii si implicit a acoperirii cu material geosintetic (2) În vederea asigurarii unei suprafete pe care sa se aseze geosinteticul se recomanda sa se prevada un strat de reprofilare / egalizare din mortar asfaltic sau mixtura antifisura de minim 2 cm, cu exceptia cazului în care producatorul are alte recomandari (3) Suprafata de baza pe care se asterne geosinteticul trebuie sa fie foarte curata si uscata, fara apa, zapada sau gheata Art 21 În cazul structurilor rutiere rigide (beton de ciment cu rosturi), se vor respecta urmatoarele: (1) Structura rutiera pe care se asaza geosinteticul trebuie sa fie stabila,fara degradari majore (fragmentari si tasari de dale, gropi, crapaturi, rupturi, etc) (2) Deplasarile relative verticale la rosturi sau la crapaturi trebuie sa respecte urmatoarea conditie: factorul de eficienta la transfer a încarcarii (FET) la rosturi trebuie sa fie peste 80%: FET = (dn/di)100>0,8 (conform AASHTO, 1993) unde: di este deflexiunea pe partea încarcata; dn - deflexiunea pe partea neîncarcata (3) Utilizarea geosinteticelor devine aproape ineficienta pentru deplasari active (a caror deschideri sunt influentate de variatia temperaturii sau deplasari verticale sub trafic) ale rosturilor si fisurilor, mai ales daca acestea sunt mari Totusi, transmiterea fisurilor poate fi întârziata pe termen scurt, utilizând, dupa umplerea rosturilor, benzi de geomembrana groasa, care au si rol de etansare (4) În cazul în care exista deplasari relative verticale la rosturi sau la crapaturi, folosirea geosinteticului ca bariera de umiditate nu se justifica, deoarece exista riscul ruperii lor În acesta situatie se vor efectua întâi lucrari de stabilizare a îmbracamintii degradate si dupa aceea se va trece la ranforsarea drumului si implicit la utilizarea materialului geosintetic Sectiunea 3 Performante impuse geosinteticului (SR EN 15381 : 2009) Art 22 Geotextilele (1) Geotextilele netesute pot avea moduli de elasticitate dinamica relativ mici mobilizând astfel numai eforturi limitate la nivele mici ale deformatiei; ele functioneaza ca disipatori de energie în dreptul fisurilor, deviindu-le propagarea pe verticala si întârziind, în acest fel, reflectarea lor în stratul nou asfaltic (2) Capacitatea de retentie a bitumului de catre geotextil este recomandata ( cf SR EN 15381) sa fie minim 0 9 l/m2 Retentia minima va fi direct influentata de greutatea, grosimea geotextilului si caracteristicile stratului suport la instalare (rugozitate, porozitate, planeitate etc ) (3) În vederea evitarii infiltrarii apei în straturile inferioare ale structurii rutiere, dar si pentru întârzierea fisurarii prin reflexie, se poate folosi un material geotextil impregnat cu bitum din fabrica, pentru a evita eventualele neplaceri legate de o cantitate mare de amorsa necesara Art 23 Proprietatile fizico-mecanice minime necesare pentru geotextile utilizate cu rol de bariera de umiditate si cu rol de disipator de tensiuni sunt prezentate în tabelul 2 Tabelul 2 Proprietati Valori minime Rezistenta la tractiune (la rupere) Min 7 kN/m (714 kgf / m) Alungire la tractiune maxima 70 % Retentia de bitum Min 0,90 l / m2 Punct de înmuiere + 10o C peste temperatura de asternere a mixturii asfaltice (1 N = 0,101971 kgf) Art 24 Geogrilele (1) Geogrilele au moduli de elasticitate mult mai mari decât geotextilele, fiind capabile sa preia tensiuni mari la nivele reduse ale deformatiei (au în general greutatea de 200 500 g/m2) (2) Geogrilele se utilizeaza la armarea straturilor asfaltice încetinind aparitia deformatiilor permanente Pentru a actiona ca o ranforsare a stratului de acoperire o geogrila trebuie sa fie bine întinsa sau usor pretensionata si trebuie sa aiba o rigiditate suficienta (3) În functie de materialul din care este realizata geogrila, aceasta poate avea defomabilitati cu valori între 2 si 3 % si preluarea de tensiuni mai mari decât ale asfaltului Art 25 Geocompozitele Geocompozitele se recomanda a fi folosite pentru structuri rutiere în care este necesara atât încetinirea transmiterii fisurilor, rezistenta mare la preluarea solicitarilor din trafic, armarea cât si impermeabilizarea Art 26 Geomembranele sub îmbracaminti bituminoase (1) Geomembranele servesc ca membrana impermeabilizanta (2) Geomembranele se asaza sub forma de fâsii, în general peste rosturi Unele membrane au prevazut un material adeziv pe o parte sau pe ambele si se pot lipi de structura rutiera veche prin îndepartarea filmului de protectie de pe spatele membranei si asezarea ei pe rostul pregatit În alte cazuri se aplica o amorsa adeziva pe structura rutiera înainte de asezarea geomembranei, la recomandarea producatorului Sectiunea 4 Prescriptii de proiectare Art 27 La utilizarea în cadrul unei structuri rutiere a unui strat de material geosintetic se va tine seama de urmatoarele elemente principale: (1) Starea de degradare a suprafetei carosabile si a structurii rutiere conform reglementarilor tehnice in vigoare (2) Functiile ce vor fi îndeplinite de geosintetic în cadrul stratului asfaltic conform Tabel 1 din prezentul normativ (3) Caracteristicile de referinta cuprinse în Tabelul 2 din prezentul normativ - pentru geotextile (4) Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturii asfaltice din starturile de ranforsare, in conformitate cu prevederile reglementarilor tehnice in vigoare (5) Structura rutiera se va dimensiona conform normativelor în vigoare, facându-se abstractie de prezenta materialului geosintetic (6) Atât structura rutiera existenta cât si cea pentru ranforsare, va fi verificata la solicitarile din trafic (NP 111) cât si la actiunea înghet - dezghet (STAS 1709/1,2,3) Art 28 Stabilirea conditiilor în care poate fi utilizat geosinteticul Se va aprecia utilitatea prezentei geosinteticului în functie de trei parametri importanti: (1) Starea structurii rutiere existente Pentru o suprafata carosabila afectata de fisuri datorate degradarilor de suprafata, se recomanda prevederea unui material geosintetic în conformitate cu Tabelul 3 Tabelul 3 Denumire degradare Grad de severitate (AND 540) Deschiderea fisurii sau crapaturii (mm) Lucrari pregatitoare Suprafata acoperita cu geosintetice 1 2 3 4 5 Fisuri, crapaturi si faiantari redus 20 se vor realiza ample lucrari de reparatii nu este eficienta utilizarea materialului geosintetic decât dupa efectuarea reparatiilor Nota: Un sector de drum este considerat omogen daca este caracterizat de aceleasi date referitoare la starea de degradare a îmbracamintii rutiere (Buna, Medie , Rea), conform normativului AND 540 (2) Calitatea suportului (strat de baza, fundatie) Situatiile în care este indicata utilizarea materialului geosintetic în functie de starea tehnica a structurii rutiere, conform reglementarilor tehnice in vigoare, este prezentata în Tabelul 4 Tabelul 4 Calificativul starii de degradare Indice de degradare Se utilizeaza geosintetice IG ID rea 13 DA* mediocra 77 ÷ 90 7,5 ÷ 13 DA** buna 90 ÷ 95 5 ÷ 7,5 Posibil*** foarte buna > 95 22 kN/m 2 drumuri cu trafic greu: - rezistenta la tractiune (transversala / longitudinala) min 50/50 kN/m - rezistenta la tractiune la elongatia de minim 2 % sa fie > 11 kN/m 3 drumuri cu trafic mediu, usor si foarte usor: - rezistenta la tractiune (transversala / longitudinala) > 7/7 kN/m ANEXE Anexa I Schema privind adoptarea solutiei de utilizare a geosinteticelor în structurile rutiere 1 Se vor aprofunda prescriptiile de proiectare (Anexa II) 2 Aprecierea utilitatii prezentei geosinteticului în structura rutiera (Anexa III) 3 Cum alegem geosinteticul (Anexa IV) 4 Analiza economica a solutiilor avute în vedere Anexa II Prescriptii de proiectare Pentru utilizarea unui material geosintetic într-o structura rutiera se va tine seama de urmatoarele elemente principale: 1 Strarea de degradare a îmbracamintei existente; 2 Functiile ce vor fi îndeplinite de geosintetic în cadrul stratului afaltic (Tabel 1): - geotextil - geogrila - geocompozit - geomembrana; 3 Caracteristicile fizico - mecanice pe tipuri de geosintetice oferite de producator; 4 Caracteristicile de referinta prezentate în Tabelul 2; Anexa III Aprecierea utilitatii prezentei geosinteticului (în functie de cei trei parametrii importanti) 1 Suprafetele acoperite cu geosintetic depind de starea de degradare a structurii rutiere existente determinata conform Tabel 3 2 Calificativul starii de degradare a suportului materialului geosintetic (stat de baza, fundatie) 3 În cazul în care exista cedari în stratul suport, geosinteticul nu rezolva problema decât dupa repararea stratului suport 4 Geosinteticul nu este luat în considerare la dimensionarea straturilor de ranforsare Anexa IV Cum alegem geosinteticul În functie de scopul urmarit si de calitatea materialelor se poate opta pentru: 1 Geotextil - în cazul unei suprafete stabile, fara deplasari relative verticale; actioneaza ca factor de întârziere a transmiterii fisurilor si element de hidroizolare (prin impregnare cu bitum) 2 Geogrila - în cazul în care exista si riscul de deplasare verticala relativa mica (între doua dale de beton de ciment sau între zone cu rupturi în structura rutiera sau la rosturile de largire a partii carosabile - întârzie transmiterea fisurilor, cât si aparitia fisurilor noi ca urmare a diferentelor de capacitate portanta, geogrila ranforseaza, armeaza stratul asfaltic în care se monteaza) 3 Geocompozit - în cazul în care se urmareste efectele cumulate ale geotextilului si geogrilei, se utilizeaza geocompozitul 4 Tipul de material ales trebuie sa satisfaca conditiile prezentate în Tabelul 1 si sa tina seama de valoarea traficului aferent drumului respectiv (capitolul VII) 5 Se va analiza oferta privind datele de rezistenta a geosinteticelor în zona deformatiilor de 2 3 % 6 Indiferent de tipul de geosintetic folosit, grosimea stratului de acoperire din mixtura asfaltica sa fie de minim 4 - 5 cm Se recomanda ca stratul de acoperire sa fie de 9-10 cm ca la viitoarea corectare a suprafetei de circulatie (frezare, etc ), geosinteticul sa nu fie deranjat Anexa V Schema privind utilizarea materialelor geosintetice în structurile rutiere 1 Benzi de largire a partii carosabile 2 Prevenirea deschiderii rostului longitudinal în straturile asfaltice 3 Prevenirea transmiterii fisurilor reflective în straturile de asfalt, în situatiile: - fisurile si crapaturile unei fundatii din agregate naturale stabilizate cu ciment; - fisurile si crapaturile din îmbracamintile vechi din beton de ciment; 4 Unde asezam geosinteticul: A Benzi de largire a partii carosabile B Rost longitudinal în ax C Prevenirea transmiterii fisurilor reflective în straturile de asfalt nou din straturile de fundatie (agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici, strat vechi din beton de ciment, etc ) - vezi fig 1 si 2 din normativ D Asternerea geosinteticelor pe toata suprafata asfalica a) Geosinteticul se va aseza la nivelul structurii rutiere existente direct pe aceasta sau prin intermediul unui strat de mortar asfaltic de 2 cm grosime sau dupa cum recomanda producatorul de material geosintetic b) Daca peste structura rutiera existenta se astern trei straturi asfaltice noi, geosinteticul se va aseza între stratul de legatura si cel de baza nou La lucrarile care necesita asezarea geosinteticelor pe doua nivele (autostrazi, aeroporturi, etc ) se recomanda asezarea primului strat pe suprafata structurii existente (cu masurile necesare), si cel de-al doilea strat de geosintetic la nivelul situat între stratul de legatura si stratul de baza nou (pentru a întârzia cât mai mult aparitia fisurilor pe noua suprafata de rulare) 1 